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empfehlen, der sich anhand dieses Bu-
ches noch einmal bestimmte Mechanis-
men oder Zusammenh‰nge klar machen
kann und einen schnellen Zugang zu
wichtigen Originalarbeiten und ‹ber-
sichtsartikeln bekommt. Der Inhalt des
Buches h‰lt, was sein Titel verspricht:
Nach seiner Lekt¸re hat man die pro-
minenten Signalwege in der Zelle ken-
nen gelernt und die biochemischen Prin-
zipien der zellul‰ren Signaltransduktion
verstanden.

Christian Herrmann
Max-Planck-Institut

f¸r molekulare Physiologie
Dortmund

Operators and Promoters. The
Story of Molecular Biology and its
Creators. Herausgegeben von Har-
rison Echols und Carol A. Gross.
University of California Press, Ber-
keley 2001. 466 S., geb. 45.00 £.–
ISBN 0-520-21331-9

Das Buch des vor zehn Jahren ver-
storbenen Lambda-Experten Harrison
(πHatch™) Echols ist ungewˆhnlich.
Sechs Jahre vor seinem Tod begann er
daran zu arbeiten. W‰hrend im norma-
len Lehrbuch die heutige Sicht der Dinge
beschrieben ist, wollten die Autoren die
Entwicklung der Ideen, Methoden, Ex-
perimente und die Akteure beschreiben.
Er wollte die Denk- und Handlungswei-
sen der einzelnen Forscher, die zum
Fortschritt beigetragen hatten, aus sei-
ner Sicht beschreiben. Er hatte sie ja
erlebt und beobachtet, er kannte sie.

Als er 1992 starb, war das Manuskript
des Buches nicht fertig. Er bat seine Frau
Carol A. Gross das Buch fertig zu schrei-
ben und herauszugeben. Dies hat sie
getan. Es hat aber fast zehn Jahre ge-
dauert. Und so haben wir hier ein Buch,
dessen St‰rke die Beschreibung der Auf-
kl‰rung der Transkription und der Tran-
skriptionskontrolle in E.coli bis etwa
1990 ist. Es besteht aus zehn Kapiteln.
Ein einleitendes Kapitel besch‰ftigt sich
mit der Struktur und Funktion von DNA
und Proteinen, das folgende mit der
Aufkl‰rung des genetischen Codes. Die
Wissenschaftler, die Echols kannte und
mochte, hat er gezeichnet. So finden sich
viele Zeichnungen auch von wenig Be-
kannten in dem Buch. Erwin Chargaff

und Heinrich Matthaei kannte er an-
scheinend nicht persˆnlich, folglich gibt
es auch keine Zeichnungen von ihnen.
Die Beschreibung der beiden ist eher
oberfl‰chlich.

Das dritte Kapitel behandelt die Gen-
kontrolle. Echols beschreibt, wie er 1961
in Cold Spring Harbor daf¸r argumen-
tierte, dass in E.coli die Regulation der
Synthese alkalischer Phosphatase positiv
sei und wie Monod aufsprang und rief:
πNein, nein alle Regulation ist negativ.
Wir haben ‰hnliche Mutanten, aber wir
wissen, wie sie richtig zu interpretieren
sind.™ Auch wird Mel Cohn zitiert, dem
Monod ein Jahr sp‰ter sagte: πMel, wir
hatten immer recht.™ Im normalen Lehr-
buch werden solche Geschichten nicht
erw‰hnt. Hier geben sie Gelegenheit
zum Nachdenken.

In den n‰chsten Kapiteln wird ¸ber
die DNA-Replikation, Transkription,
RNA- und DNA-Rekombination be-
richtet. Es folgt ein Kapitel, das dem
Autor wieder nahe ist und die Regula-
tion der Regulation behandelt. Hier
wird die Welt des Phagen Lambda
lebendig. Echols, der selbst πLambdolo-
ge™ war, berichtet, wie er 1968 die
πLambda-Gemeinde™ zu ¸berreden ver-
suchte, alle Arbeiten ¸ber Lambda vier-
telj‰hrlich in einem Buch zu verˆffentli-
chen und dass die Autoren der Arbeiten
nur kollektiv am Anfang des Buches
genannt werden sollten. Daf¸r gab es
dann doch keine Mehrheit. Die letzten
beiden Kapitel besch‰ftigen sich mit
Retroviren und DNA-Klonierung in
E.coli. Es sind zwar nicht seine Arbeits-
gebiete, aber er lebte nahe bei den daran
beteiligten Forschern, und so sind beide
Kapitel interessant.

Das Buch hat eine 7-seitige Zeitleiste
der Entdeckungen auf diesem Gebiet,
die 1941 beginnt und 1987 endet. Die
Literatur ist auf 71 Seiten nach den zehn
Kapiteln geordnet, aber nicht direkt auf
den Text bezogen. Da die Literatur nur
bis 1990 ber¸cksichtigt wird, fehlen lei-
der wichtige Forschungsergebnisse. So
wird Jeffrey Miller nicht erw‰hnt, der
die bisher genaueste Mutantenanalyse
des lac-Repressors durchgef¸hrt hat.
Die Arbeiten von Richard Ebright, der
im Detail erstmals gezeigt hat, wie das
CAP/CRP-Protein mit RNA-Polymera-
se interagiert, werden ebenso wenig
besprochen wie die Funktion der Hilfs-
operatoren lac02 und lac03.

Das Buch ist vorz¸glich in allem, was
es nennt. Doch das, was es nennt, ist
nicht alles Wissenswerte, es fehlt einiges.
Dieses Manko sollte jedoch interessierte
Leser, seien es fortgeschrittene Studie-
rende oder Lehrende der Biochemie,
nicht davon abhalten, das Buch genau zu
lesen. In seiner un¸bertroffen klaren
Darstellung ist es jedem mir bekannten
Lehrbuch vorzuziehen ± wenn man von
dem Fehlenden absieht. Ich kann den
Kauf und die Lekt¸re vonOperators and
Promoters nur empfehlen.

Benno M¸ller-Hill
Institut f¸r Genetik

der Universit‰t Kˆln

Principles and Practice of Analyti-
cal Chemistry. 5. Aufl. Von F. W.
Fifield und D. Kealey. Blackwell
Science Ltd., Oxford 2000. 562 S.,
Broschur 26.50 £.–ISBN 0-632-
05384-4

Angesichts der vielen in letzter Zeit
verˆffentlichten Werke ¸ber allgemeine
und spezielle Themen der Analytischen
Chemie werden
sich potentielle Le-
ser (z.B. Wissen-
schaftler, Dozen-
ten und fortge-
schrittene Studie-
rende) fragen, ob
das Verh‰ltnis zwi-
schen Angebot
und Nachfrage
noch angemessen ist. Aber die Analy-
tische Chemie mit ihren vielen Teilbe-
reichen ist ein sich rapide entwickelndes
Forschungsgebiet, und deshalb ist es
gerechtfertigt (oder sogar notwendig),
dass in verh‰ltnism‰˚ig kurzen Abst‰n-
den ¸ber den Stand der Forschung und
¸ber neue Entwicklungen berichtet
wird. Die eigentliche Frage ist folglich:
Kann eine Neuverˆffentlichung wie das
vorliegende Buch eine L¸cke ausf¸llen,
wichtige Informationen liefern, neue
Erkenntnisse bieten oder den jeweiligen
Stoff in einer instruktiveren und didak-
tisch fortschrittlicheren Weise vermit-
teln?

Bevor ich detaillierter auf das vorlie-
gende Buch eingehe, mˆchte ich doch
die Antworten auf diese Fragen schon
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teilweise vorwegnehmen. Eine L¸cke im
Literaturangebot besteht aufgrund der
zahlreichen verf¸gbaren Monographien
zum gleichen Thema und mit ‰hnlicher
Zielsetzung nicht. Dies bedeutet jedoch
nicht, dass das Buch ¸berfl¸ssig ist, denn
das kˆnnte man dann auch von den
anderen behaupten. Eine Monographie
zu einem solch allgemeinen Thema kann
kaum neue Aspekte bieten, denn die
gro˚e Bedeutung der aktuellen For-
schungsergebnisse ist allen Autoren be-
kannt. Daher ist nicht so sehr die Aus-
wahl der Themen wichtig, sondern mehr
die ausgewogene Behandlung von ver-
schiedenen analytischen Methoden und
der damit verbundenen Aspekte. Die
Beschreibung der Prinzipien der Analy-
tischen Chemie (das vorrangige Ziel des
vorliegenden Buchs) ist konventionell,
indem die instrumentellen und verfah-
renstechnischen Details der jeweiligen
analytischen Methode vorgestellt wer-
den. Versuche, die vielen Analyseme-
thoden und -techniken als das zu sehen,
was sie sind, n‰mlich als Werkzeuge zur
Lˆsung von Problemen, werden kaum
gemacht (nur in Kapitel 12 sind einige
Beispiele aufgef¸hrt). Eine kritische Be-
trachtung des Nutzens der einzelnen
Methoden fehlt ebenso wie eine ver-
gleichende Beurteilung ihrer Verwend-
barkeit bei verschiedenen Aufgaben.
Die Art und Weise wie die Informatio-
nen dem Leser dieses Buchs vermittelt
werden, kann man als klassisch bezeich-
nen. Dies gilt sowohl f¸r den Stil, die
Gliederung und Pr‰sentation des Stoffs
als auch f¸r das Layout des Buchs.
πKlassisch™ ist selbstverst‰ndlich nicht
gleichzusetzen mit schlecht, aber zumin-
dest die j¸ngeren Leser (die den grˆ˚ten
Teil der Leserschaft ausmachen kˆnn-
ten) sind Multimedia-Pr‰sentationen ge-
wohnt und haben ± ich behaupte dies aus
eigener Erfahrung ± einen πinneren
Widerstand™ gegen¸ber rein verbalen
Erkl‰rungen. Die Attraktivit‰t des
Buchs kˆnnte durch einen weniger be-
schreibenden (daher trockenen) Stil und
verst‰ndlichere Abbildungen deutlich
gesteigert werden. Wenn schon die Ver-
wendung von Farbe aus Kostengr¸nden
auszuschlie˚en ist, sollte man doch auf
verschiedene Grautˆne, Schattierungen,
Rahmen usw. als Pr‰sentationshilfsmit-
tel zur¸ckgreifen.

Was bietet das Buch, was nicht, und
was kann jemanden dazu bewegen, es zu

kaufen und zu lesen? Ein breites Spek-
trum der klassischen und instrumentel-
len Methoden eines Fachgebiets wird
vorgestellt, das in fast allen Bereichen
einer Industriegesellschaft eine wichtige
Rolle spielt. Die Gliederung der The-
men ‰hnelt der in den fr¸heren Ausga-
ben. Einer allgemeinen Einf¸hrung (Ka-
pitel 1) folgen Kapitel mit den ‹ber-
schriften: πAssessment of Analytical
Data™ (Kapitel 2), πpH, Complexation
and Solubilty Equilibria™ (Kapitel 3),
πSeparation Techniques™ (Kapitel 4),
πTitrimetry and Gravimetry™ (Kapi-
tel 5), πElectrochemical Techniques™
(Kapitel 6), πAn Introduction to Analy-
tical Spectrometry™ (Kapitel 7), πAtom-
ic and Molecular Techniques™ (Kapitel 8
und 9), πRadiochemical Methods of
Analysis™ (Kapitel 10), πThermal Tech-
niques™ (Kapitel 11), πOverall Analyti-
cal Procedures and their Automation™
(Kapitel 12) und πThe Role of Compu-
ters and Microprocessors in Analytical
Chemistry™ (Kapitel 13). Die Kapitel
werden im Allgemeinen mit einer kur-
zen Zusammenfassung, in der grundle-
gende Prinzipien, Instrumentarium, An-
wendungen und Nachteile der Methode
aufgef¸hrt sind, erˆffnet. Es folgt ein
Abriss der theoretischen Grundlagen.
Anschlie˚end werden die Technik und
die instrumentelle Ausr¸stung detailliert
beschrieben (teilweise sind Funktions-
schemata k‰uflicher Apparaturen abge-
bildet) und einige typische Anwendun-
gen vorgestellt. Am Ende eines jeden
Kapitels befinden sich Fragen mit Prob-
lemstellungen, anhand derer der Leser
testen kann, ob er den Stoff verstanden
hat. Die Antworten zu allen Fragen sind
in einem Anhang zusammengefasst.

Der grˆ˚te Teil des Textes und der
Abbildungen wurde aus der 4. Ausgabe
mit wenigen ænderungen nach redaktio-
neller ‹berarbeitung und teilweiser Ak-
tualisierung ¸bernommen. Die Kapitel
¸ber Atom- und Molek¸lspektrometrie
sowie Chromatographie wurden etwas
intensiver ¸berarbeitet. Neu aufgenom-
men wurde beispielsweise ein Abschnitt
¸ber die zweidimensionale Darstellung
von Spektren (insbesondere die Verwen-
dung von Echelle-Gittern in Kombina-
tion mit Plasmaemissionsspektrometrie)
und einige Details zu Stˆrungen im
Zusammenhang mit der Anwendung
von massenspektrometrischer Detektion
sowie zu den apparativen Voraussetzun-

gen bei der Kopplung mit Gas- und
Fl¸ssigchromatographie. Auch die The-
men Datenauswertung und Computer in
der Analytischen Chemie wurden aktua-
lisiert. Die signifikantesten Ver‰nderun-
gen sind die Erweiterungen der Ab-
schnitte ¸ber Festphasenextraktion und
NIR-Spektroskopie sowie die Aufnahme
eines Abschnitts ¸ber die Kapillarelek-
trochromatographie.

Das Buch soll nach Aussage der Auto-
ren dem Leser zu einem soliden Ver-
st‰ndnis der grundlegenden Prinzipien,
zu fundierten Kenntnissen in der Tech-
nik und zu einem ‹berblick ¸ber die
Anwendungen der derzeit angewandten
Analysemethoden verhelfen. Dies ist ein
sehr hoch gestecktes Ziel mit enormen
Herausforderungen, sodass nicht in je-
der Hinsicht ein Erfolg erwartet werden
kann. Die Hauptprobleme sind ohne
Zweifel, die ungeheure F¸lle von Mate-
rial zusammenzufassen ohne wichtige
Themen wegzulassen und die Methoden
und theoretischen Grundlagen klar und
pr‰gnant, so ausf¸hrlich wie nˆtig zu
beschreiben. Letzteres ist den Autoren
einigerma˚en gut gelungen. Demgegen-
¸ber ist die Gliederung des Stoffs in
einigen Kapiteln recht ungl¸cklich,
manchmal sogar verwirred, und teilwei-
se sind die Informationen veraltet oder
trivial. Einige Beispiele sollen dies be-
legen: Es w‰re angemessener gewesen,
man h‰tte die Adsorption und Vertei-
lungsmechanismen im Abschnitt ¸ber
HPLC behandelt anstatt im einleitenden
Abschnitt des Kapitels ¸ber Chromato-
graphie. Die Aufteilung von Ionen-
chromatographie und Ionenaustausch-
chromatographie in zwei Abschnitte er-
scheint weder aus theoretischer noch aus
praktischer Sicht sinnvoll. Au˚erdem
hat sich die Ionenchromatographie er-
heblich weiterentwickelt, die Suppres-
sorsysteme, ¸ber die hier berichtet wird,
sind nur eine Konfiguration von vielen,
die zurzeit verwendet werden. Des Wei-
teren w‰re es angebracht gewesen, den
technischen Teil der Beschreibungen
atomspektroskopischer Methoden (und
teilweise auch molek¸lspektroskopi-
scher Verfahren), die sich besonders
hinsichtlich der Detektoren und der
Atomisierungseinheiten nur wenig un-
terscheiden, an einer einzigen Stelle,
z.B. in einem separaten Abschnitt, ab-
zuhandeln. Auch die instrumentellen
(haupts‰chlich elektrochemischen) Me-
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thoden zur Endpunktbestimmung in
Titrationen h‰tte man, anstatt getrennt
an verschiedenen Stellen, zusammen im
Abschnitt ¸ber die Ma˚analyse bespre-
chen kˆnnen. Weiterhin ist es mehr als
fraglich, ob die Pyrolyse-Gaschromato-
graphie bei den thermischen Verfahren
vorgestellt werden sollte. Die Schilde-
rung aller Einzelheiten zu der Fl¸ssig-
extraktion und zu eigent¸mlichen Tech-
niken wie der Craig-Gegenstromvertei-
lung (mit Abbildung) ist unangemessen.
Unpassend und ¸berfl¸ssig sind auch die
Abbildungen mit linearen Kalibrie-
rungskurven von willk¸rlich ausgew‰hl-
ten Beispielen (z.B. Abbildung 8.6, 8.7,
8.15).

Meines Erachtens hatten die Autoren
nicht genug Courage, weniger wichtiges
Material zu Gunsten aktuellerer und
wichtigerer Informationen wegzulassen.
Die Fortschritte auf dem Gebiet der
Sensortechnologie oder der wichtige Be-
reich der biochemischen (enzymati-
schen) Analysemethoden werden nicht
ber¸cksichtigt. Themen wie Prozesskon-
trolle, πcontinous monitoring™, Struktur-
analyse und Oberfl‰chenanalyse werden
nicht ausreichend behandelt. Auf die
Bedeutung der Qualit‰t analytischer
Daten wird nicht hingewiesen, und eine
kritische Diskussion ¸ber Stˆrungen und
Beschr‰nkungen, die bei allen analyti-
schen Methoden leicht, aber in unter-
schiedlichem Ma˚e auftreten kˆnnen,
fehlt. Auf den allgemeinen Ablauf einer
Analyse, d.h. Probennahme, Probenvor-
bereitung, Detektion und Datenauswer-
tung, wird nur sehr kurz in Kapitel 12
eingegangen. Schemata, die eine allge-
meine Strategie f¸r die Analyse von
Fl¸ssigkeiten, Festkˆrpern und Gasen
sowie von verschiedenen Analyt-Typen
wie Elementen, Ionen, (Schwer)metal-
len, organischen Verbindungen und
(Bio)polymeren wiedergeben, sucht der
Leser vergeblich. Diese Art von Infor-
mationen (weg von der reinen Metho-
denlehre, hin zu einer kritischen Beur-
teilung der Verwendbarkeit f¸r ein be-
stimmtes Analyseproblem) w¸rde
sicherlich die Leser mehr motivieren,
sich profunde Kenntnisse in den jewei-
ligen Methoden anzueignen.

Abschlie˚end muss ich leider feststel-
len, dass die neuste Ausgabe von Prin-
ciples and Practice of Analytical Chemis-
try trotz der Revision und der Aktuali-
sierungen nicht ¸berzeugt. Um f¸r Stu-

dierende n¸tzlich zu sein, fehlen neben
Querverweisen vor allem Hinweise und
Diskussionen zu Anwendungen der vor-
gestellten Analysemethoden auf aktuel-
le Probleme in Labor, Industrie und
Alltag. In dieser Hinsicht sind mehrere
andere Werke auf dem Markt, die man
eher empfehlen kann. Den Praktiker,
der eine umfassende ‹bersicht ¸ber
Analysemethoden und ihre Technologie
sucht, werden wahrscheinlich die aus-
f¸hrlichen Erl‰uterungen der Grundla-
gen und das Fehlen von qualifizierten
Beurteilungen der Eignung einzelner
Methoden f¸r bestimmte analytische
Aufgaben vom Kauf des Buchs abhalten.
‹brig bleiben Hochschullehrer, sie kˆn-
nen ihre Buchsammlung vervollst‰ndi-
gen und vielleicht einige wertvolle In-
formationen extrahieren.

Wolfgang Frenzel
Institut f¸r Technischen Umweltschutz

Technische Universit‰t Berlin

Encyclopedia of Chromatography.
Herausgegeben von Jack Cazes.
Marcel Dekker, New York 2001.
952 S., geb. 250.00 $.–ISBN
0-8247-0511-4

Die Chromatographie und verwandte
Methoden haben bei der Lˆsung analy-
tischer Probleme
in den verschie-
densten Bereichen
von Wissenschaft
und Wirtschaft im
vergangenen Jahr-
hundert eine be-
deutende Rolle ge-
spielt und werden
dies ganz sicher
auch in Zukunft tun. Dies ist nun auch
durch die Herausgabe einer einb‰ndigen
Encyclopedia of Chromatography unter-
mauert worden, die auch Methoden wie
die Feld-Fluss-Fraktionierung und die
Kapillarelektrophorese mit einbezieht.
Ein Anspruch auf Vollst‰ndigkeit wird
allerdings nicht erhoben, wie der durch
Verˆffentlichungen und B¸cher auf dem
Gebiet der analytischen Trennverfahren
international bekannte Herausgeber
Jack Cazes in seinem Vorwort erkl‰rt.

In dem vorliegenden Buch ist der Stoff
nicht nach Themengebieten oder Schlag-

worten, sondern alphabetisch nach dem
ersten Wort der Aufsatztitel geordnet:
Von πAbsorbance Detection in Capilla-
ry Electrophoresis™ bis πZone Disper-
sion in Field-Flow Fractionation™ liefern
218 Autoren auf 885 Seiten in 317 Auf-
s‰tzen eine F¸lle von Informationen zur
Theorie und Praxis analytischer Trenn-
verfahren. Dabei werden chromatogra-
phische Techniken wie die Gaschroma-
tographie, HPLC, Kapillarelektrophore-
se, Affinit‰tschromatographie und Aus-
schlusschromatographie unter ver-
schiedensten Aspekten beleuchtet. Die
Anwendungsgebiete schliessen unter an-
derem Biotechnologie, Pharmazie, Um-
weltwissenschaften, Polymeranalytik,
Ern‰hrungswissenschaften, Pathologie,
Toxikologie, fossile Brennstoffe und
Kernchemie ein. Die vielf‰ltigen Infor-
mationen d¸rften besonders f¸r in der
Chromatographie erfahrene Leser von
Nutzen sein, die ihre Kenntnisse auf dem
Gesamtgebiet πSeparation Science™ ver-
tiefen oder auffrischen wollen. Leider
sind die Aufs‰tze je nach Autor und
Thema von sp¸rbar unterschiedlicher
fachlicher Tiefe und stilistischer Quali-
t‰t. Hier w‰re ein Ausgleich durch den
Editor w¸nschenswert gewesen; aller-
dings ein vielleicht etwas ¸berzogener
Wunsch in Anbetracht der Zahl der
Autoren und Aufs‰tze.

Ein wirklicher Mangel ist meines Er-
achtens jedoch, dass keine einheitliche
Symbolik verwendet wurde und Quer-
verweise innerhalb der Encyklop‰die
fehlen. Dieser Nachteil wird auch durch
das Sachwortverzeichnis nicht wettge-
macht, das h‰ufig nicht alle Aufs‰tze zu
einem Thema erschlie˚t. Dies erschwert
eine zielgerichtete Suche und ¸berl‰sst
das Auffinden wichtiger Informationen
dem Zufall. So findet man z.B. unter
dem Stichwort πband broadening™ kei-
nen Verweis auf einen entsprechenden
Aufsatz, der Information zu Mechanis-
men der Bandenverbreiterung in der
HPLC bietet. Man muss wissen, dass
man dazu noch etwas unter dem Stich-
wort πdiffusion™ finden kˆnnte. Die
Knox-Gleichung ist zwar im Abschnitt
πEfficiency in Chromatography™ er-
w‰hnt, auf ihre Bedeutung in der HPLC
und die der reduzierten Grˆssen wird
jedoch nirgends hingewiesen. Bei der
Suche nach πKnox™ im Autorenindex
erh‰lt man Verweise auf 6 Seiten.
Schl‰gt man diese nach, findet man


